
358 

Zur Kenntniss pathologischen Speichels. 

Von Prof. E. Salkowski. 

(Aus dem chemischen Laboratorium des pathologischen Instituts zu Berlin.) 

Eine Angina tonsillaris catarrh, yon m~ssiger Intensititt mit geringem 
Fieber, die ich vor einiger Zeit durehmachte~ bot mir Gelegenheit, die da- 
bei secernirte Mundflfissigkeit zu untersuehen. Der ausfliessende Speichel 
wurde w~hre~ld 24 Stunden, in der Nacht jedoch nicht ganz ununterbrochen, 
gesammelt; nach jeder~ fibrigens geringffigigen, Nahrungsaufnahme Mund 
und Rachen sorgf~ltig mit Wasser gespfilt. Die Untersuehung begann einige 
Stundcn nach Ablauf der 24stfindigen Periode. Kleine Yerluste durch Ver- 
schlucken yon Spcichel sind natfirlich nicht ausgesehlossen. 

Der so erhaltene Speichel - -  395 ccm - -  stellte ein~ ziemlich stark ge- 
tr/ibte Flfissigkeit dar, die dutch Filtrirpapier ziemlieh schnell und fast ab- 
solut klar filtrirtr Auf dem Filter blieb nur ein minimaler Rfickstand. Zu 
allen Versuchen diente der filtrirte Speiehel. Die mikroskopisehe Unter- 
suchung des nicht filtrirten Speichels ergab ziemlich reichlich Plattenepithel, 
ziemlich sp~irlieh Rundzellen ~erschiedener GrSsse, thefts in die Kategorie 
der sog. SpeichelkSrperchen, theils in die der Eiterzellen gehSrig. 

Reaction alkalisch. 
�9 Specifisches Gewicht (mit Ari~ometer bestimmt) 1003. 
Zlir Charakterisirung mSge noch das Verhalten zu einigen Reagentien 

angeffihrt werden. 
1) Erhitzen zum Sieden: leichte Opalescenz, nach Zusatz ~on Essigsiiure 

starke Tr/ibung. 
2) Zttsatz ~on Essigs~ure in tier Kitlte: unbedeutende Tr/ibung, die 

sich im Ueberscfiuss nicht 15st. 
3) Zusatz yon Natronlauge und Kupfersulfat: deutliche, sogar ziemlieh 

starkc Biurctreaction, beim Erhitzen keine Reduction. 
4) Zusatz ~on Millon 'schem Reagens: Riedersehlag, tier beim Kochen 

roth wird. 
5) A d amki  e w ic z' Reaction mit Eisessig nnd Schwefelsi~ure : starke 

Violettfitrbung. 
6) Zttsatz ~on Salpetersi~ure: floekige Trfibung, die sich beim Erhitzcn 

unter Gelbf~rbung 15st. 
Es fragte sieh, ob die Biuretfi~rbung yore Gehalt an Mucin oder Albu- 

mosen bezw. PeptoI1 abhing. - -  Zur Untersuchung wurden 100 ccm des 
Speichels mit 500 cem Alcohol absolut, gef~llt, nach 24 Stunden filtrirt. Der 
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Alkoholauszug hinterliess beim Verdunsten nur eine geringe Quantit~t eines 
gelblich gef~rbten, strahligen federfbrmig krystallisirten Rfickstandes, welcher 
zu einem betr~ichtlichen Theil aus Chlorammonium bestand. Das Vorkommen 
desselben bat ein gewisses Interesse mit R/icksicht auf ~ltere Angaben fiber 
das Vorkommen yon Chlorammonium in dem Secret der katarrbaliscb affi- 
cirten Nasensebleimbaut. Biuretreaetion gab die Lbsung dieses Rfickstancles 
nicht. 

Der durch Alkobo] bewirkte, dutch l~ngeres Liegen fiber Scbwefels~uro 
vbllig getrocknete Niederschlag quol] bei wiederholter Behandlung mit kleinen 
Quantit~ten heissen Wassers zu einer glasigeI~ glgnzenden Masse auf - -  ent- 
sprechend dem Verbalten des Mucins - -  ohne sich merklieh zu 15sen. In- 
dessert waren doch Spuren in Lbsung gegangen; das erhaltene, leicht opali- 
sirende Filtrat wurde dureh Zusatz yon Essigs~iure starker getrfibt in Folge 
Gehaltes an ]gucin. Mit R/icksicht auf die Mbglichkeit, dass der Alkohol- 
niederscblag Dysalbumose entbalten kfinnte, wurde nunmehr zur Extraction 
des Niedersch]ages die erbaltene essigsaure Lbsung benntzt. Die nunmebr 
resu]tirende, etwas trfibe Lbsung wurde dm'cb Zusatz einer geringen Menge 
Kochsalzlbsung noeh weiter trfib, wie dieses aueh essigs~urehaltige Muein- 
15sungen thun (die Gegenwai't yon Salzen ist Bedingung ffir die vollst~indige 
Ausf/illung des ]~lucins dureh Essigs~ure). Die dutch wiederholtes Filtriren 
gekl~irte Lbsung gab keine Biuretreaetion mebr, wurde fibrigens aueh bei 
starkem Koebsalzzusatz nicbt wieder trfib, sic onthielt also weder Albumosen 
noeh Pepton. 

Dagegen gab das sorgf'~ltig und wiederholt in einem Sch~lchen mit 
Wasser gewasehene Muein in alkalihaltigem Wasser gelbst, unzweifelhafte 
Biuretreaction. Die Violettf~rbung des Speichels bei Zusatz yon Natron- 
lauge und Kupfersulfat h~ngt also wohl yon seinem Gehalt an Mucin ab. 
Angaben darfiber, ob Mucin die Biuretreaction giebt, scheinen bisber zu 
feblen. Der Rest des erhaltenen Mueins wurde nocb zur Identificirung 
l~ngere Zeit im Reagenzglas mit Salzs~ure erhitzt: die Lbsung gab bei An- 
stellung der Trommer'schen Probe starke Ausscbeidung yon rothem Kupfer- 
oxydul. 

Die Frage, die reich in vorliegendem Fall am meisten interessirte, war 
die naeh der Quantit~t des Fermentes in dieser pathologiseben Flfissigkeit. 
In Uebereinstimmung mit schon frfiher bei der Angina tonsillaris, sowie bei 
Mercurialsalivation, yon mir gemachten, jedoeh nicht genauer pr~cisirten 
Beobachtungen ergab sick die diastatiscbe Wirkung dieses Speichels als. 
ganz ausserordentlich kr~ftig. - -  Folgende Versuehe mbgen zum Belege 
dienen. 

1) 20 g Sffirke (lufttroeken) mit .950 ccm Wasser verk]eistert, mit 100 ccm 
Speicbel versetzt: der Kleister ist fast momentan verflfissigt. Naeh 18stfin- 
diger Digestion bei 380 wird die Misehung auf 500 ccm aufgef/illt, eine Probe 
abfiltrirt nnd auf ibre Polarisation untersueht; im Soleil-Ventzke'schen Ap- 
parat drehte diese]be reehts, entspreehond 6~3 pCt. Traubenzucker ~ 3i,5 
ffir die ganze Quantit~t. Sie gab starke Zuckerreaction. Recbtsdrehung und 
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Zuckerreaction sind auf die Maltose zu beziehen, welche nach v. Mer ing  Und 
Muscu lus  ~) bei der Einwirkung yon Speiehel au{ hmylum nehen einer sehr 
kleinen Quantitfit Traubenzucker das Hauptproduct darstellt. Andererseits 
fiirbte sich die LSsung auf Jodzusatz roth and gab nach dem Eindampfen 
auf Alkoholzusatz einen Niederschlag, der die gleiehe Reaction zeigte, sie 
enthielt also noch Dextrin and zwar Brf icke ' s  Er~throdextrin. 

2) 10 g Amylum wurden mit 100 ccm Wasser verk]eistert and dazu, 
nachdem der dicke Klelster sieh auf 400 abgekfihlt hatte, 5 ccm Speichel 
hinzugesetzt. Bei starkem Rfihren ist der Kleister in 30 Secunden vollkom- 
men verflfissigt. Die Mischung wird sofort fiber starker freier Flamme auf- 
gekoeht, dann auf 500 cem gebracht, eine Probe abfiltrirt. Das wasserklare 
Filtrat zeigte: Rechtsdrehung entsprechend 4,4 pCt. Traubenzucker ~--- 22 g~ 
starke Trommer'sche Probe~ blau~iolette Fhrbung bei Zusatz yon JodlSsung. 
Die dabei entstandene ~dolette LSsung war vollkommen Mar und liess sich 
beliebig ~'erdfinnen. 

Es ha t  a lso  die g e r i n g e  ]l{enge yon 5 c e m  dieses  S p e i c h e l s  
genfigt~ um in  der  m i n i m a l e n  Ze i t  yon 30 S e c u n d e n  10g Amy-  
lure vo l l s t i~nd ig  zu v e r f l f i s s i g e n  and  in Bin G e m i s c h  yon 15s- 
l i c h e r  S t~ rke  nnd  r e d u c i r e n d e n  K o h l e h y d r a t e n  f ibe rzu f f ih ren .  
Dass die Polarisation bei ungiinstigeren Bedingungen zunimmt ~ erkl~rt sich 
aus der st~.rkeren speeifischen Drehung der Zwischenproducte. 

3) 10 g Am~lum mit 150 ecru Wasser verkleistert and nachdem die 
Masse auf 40 o abgekfihlt ist, 1 ccm Speichel hinzugesetzt, sofort energiseh 
durehgerfihrt. ~Nach 30 Secunden bereits starke u nach I Minute 
fast vollsthndige Verflfissigung; nach 1 Minute 30 Secunder~ aufgekoeht. Beim 
Kochen bilden sich an der Oberfliiche l~I~ute. Die LSsung anf 500 ccm auf- 
geffillt, filtrirt. Die ]~'iltration geht langsam, stockt sehliesslich. Das Filtrat 
giebt starke Jodreaction ~on rein blauer Farbe, die beim Verdfinnen sieh 
vollst~ndig klar erweist, k e i n e  Trommer'sche Probe. 

Auch in diesem letzten Versuch hat also noeh eine specilisehe Ferment- 
wirkung stattgefunden, jedoch ist es nicht mehr zur Bildung redueirender 
Kohleh)~drate gekommen. Die Hauptver~nderUng des Am~lum ist jedenfalls 
die Ueberf~hrung in die 15sliche Modification gewesen und auch diese ist 
nicht vollst~ndig erfolgt. Dextrin und Maltose sind ohne Zweifel der Re- 
sorption direct zug~nglich~ f~ir die !Ssliche Sffirke ist dieser Nachweis bisher 
nicht geliefert, l~aeh Maassgabe des Versuches 2 war die 24stfindige Quan- 
tit~t dieses pathologischen Speiehels im Stande 790 g (verkleisterte) Stiirke in 
speeifische Verdauungsproducte fiberzufiihren. 

Es war "~on ~orneherein nicht anzunehmen, dass etwa dieser pathologi- 
sche Speichel starker wirken sollte~ als normaler. In der That war das Re- 
sultat kein anderes~ als soleher zu den Yersuchen verwendet wurde. 

Zu 10 g Am:ylum mit 150 ccm Wasser verkleistert~ warden, nach Ab- 
kfihlung auf 40o~ 5 ecru Speichel hinzugesetzt~ stark gerfihrt~ noeh 1 Minute 

1) Zeitschr. f. physiol. Chem. II. S. 403. 
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aufgek0cht. Im Uebrigen ebenso verfahren wie fl~her. Es ergab sich Dre- 
hung entsprechend 4,9 pCt. Traubenzucker~ stavke Trommer'sche Probe, blau- 
violette Jodreaction. Die Wirkung des normalen Speichels ist also nicht 
starker, eher etwas schw~cher gewesen, wie die des pathologischen. 

Gegen/iber diesen Resultaten seheint es in der That, dass die Bedentung 
des Speichels ffir die Verdauung der Amylaceen eine Zeit lang stark unte~'- 
sch~tzt ist und dass die Autoren, we]che in neuerer Zeit das Stattfinden der 
Amylolyse im Magen und die Bedeutung dieses Vorganges hervorgehoben 
haben, - -  es sind namentlich Ewald  und Boas ffir den Mcnschen, Ellen,- 
b e r g e r  und H o f m e i s f e r  f~r verschiedene Thierspecies, --  vollkommen im 
Recbt sind. 

. 

Ueber eine eigenthiimliche Modification des Urobilins. 

Von Prof. E. Salkowski.  

(Aus dem chemischen Laboratorium des pathologischen Instituts zu Berlin.) 

Vor einiger Zeit hatte ich Gelegenheit, einen Harn zu untersuchen, der 
sich ausserordentlich reich an Urobilin, dem yon Jaffe~) im Ham entdeckten 
Farhstoff, erwies. Selbst nach Verdfinnung des Iffarns auf das 32fache Vo- 
lumen war der Absorptionsstreifen des Urobilins bei der directen spectrosko- 
piscben Untersucbung noch deutlich wahrnehmbar. 

Als dieser Ham, der inzwischea in einer Flasche aufbewahrt gewesen 
war, nach einigen Monaten auf's Neue untersueht wurde, ergab sich das auf- 
f~llige Factum, dass das Urobilin, ohne merkliche Aenderung der garnfarbe, 
vhllig verschwunden war: weder gab der ttarn direct einea Absorptions- 
streifen, noch Flu0rescenz bei Zusatz yon Ammoniak und Chlorzink, noch 
auch war durch die genauere Untersuehung nach dem yon J a f f e  angegebe- 
hen Verfahren (F~llung mit bas. Bleiacetat etc.) Urobilin zu cntdecken: ob- 
wohl die aus dem Bleiessigniederschlag erhaltene saute alkoholische Lhsung 
stark gelbroth gefhrbt war, liess sie Chloroform beim Sch/itteln dami: unter 
Wasserznsatz so gut wie ungefiirbt und das Chloroform zeigte keinen Ab- 
sorptionsstreifen. 

Diese Beobaehtung wurde alsdaan wiederholt best~tigt. Der ersterw~hnte 
garn war bei tier Aufbewahrung in ammoniakalische G~hrung/ibergegangen, 
es zeigte sich indessen bald, dabs hiervon die eigenthfimliche Umwandlung 

l) Dieses Archiv Bd. 47. S. 405. 


